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1 Εισαγωγή

Η επιστήμη των δεδομένων (data science) ως επιστη-
μονικός κλάδος επηρεάζεται από την πληροφορική, την
επιχειρησιακή έρευνα αλλά και τα μαθηματικά. Χρησι-
μοποιεί αλγορίθμους και στατιστικά μοντέλα για να

εξάγει πληροφορίες από δεδομένα. Οι τεχνικές που
χρησιμοποιούνται βασίζονται σε μοντέλα πιθανοθεω-

ρίας και στατιστικής για την ανάλυση και την πρόβ-

λεψη μεγάλων δεδομένων. Θα επικεντρωθούμε σε τρία
βασικά μοντέλα( [2]):

• ΄Ελεγχος Υποθέσεων [1]

• Μέθοδοι Ταξινόμησης [4], [3], [7]

• Ανάλυση Χρονοσειρών [5], [6]

2 Βιβλιογραφική

Ανασκόπηση

• ΄Ελεγχος Υποθέσεων: Είναι μια διαδικασία
για την λήψη απόφασης μεταξύ δύο υποθέσεων.
Συνίσταται στην απόρριψη ή μη απόρριψη μιας

στατιστικής υπόθεσης (μηδενική υπόθεση), με
βάση ένα δείγμα δεδομένων. Μερικοί από τους
ελέγχους είναι:

– t-test:

t =
x̄− µ0

s√
n

(1)

– Chi-square test:

χ2 =
∑ (O − E)2

E
(2)

– ANOVA:

F =
MSbetween

MSwithin
(3)

• Μέθοδοι Ταξινόμησης: Η μέθοδος ταξ-
ινόμησης (classification) είναι μια από τις πιο
βασικές και σημαντικές τεχνικές στην επιστήμη

δεδομένων, ειδικά στον χώρο της επιβλεπόμενης
μάθησης (supervised learning). Στόχος της είναι
να βρει τις κοινές ιδιότητες μεταξύ ενός συνόλου

αντικειμένων σε μία βάση δεδομένων και να προβ-

λέψει την κατηγορία(label) στην οποία ανήκει
ένα δεδομένο δείγμα με βάση τα χαρακτηριστικά

του(features). Μερικές δημοφιλείς μέθοδοι ταξ-
ινόμησης είναι:

– Δέντρα Αποφάσεων (Decision
Trees): Κάθε κόμβος είναι ένα χαρακ-

τηριστικό(feature), κάθε κλαδί είναι μια
απόφαση και κάθε φύλλο μια προβλεπόμενη

κατηγορία. Συγκεκριμένα για τα δέντρα

ταξινόμησης κάποια κριτήρια διαχωρισμού

που χρησιμοποιούνται για να επιλεγεί το

”βέλτιστο” χαρακτηριστικό σε κάθε κόμβο
είναι:

∗ Entropy:

H(s) = −
k∑

i=1

pi log2 pi (4)

∗ Gini index:

G(s) =

k∑
i=1

pi(1− pi) (5)
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– Νευρωνικά δίκτυα (Neural Net-
works): Αποτελούνται από μία συνάρτηση
ενεγοποποίησης και αντίστοιχα μία

συνάρτηση εξόδου. Παρακάτω αναπ-

τύσσονται μαθηματικά κάποιες από τις πιο

συχνές περιπτώσεις αυτών (Σιγμοειδής και
softmax).

σ(z) =
1

1 + e−z
(6)

gk(t) =
etk∑K
j=1 e

tj
(7)

– Λογιστική Παλινδρόμηση (Logistic
Regression): Μπορεί να χρησιμοποιηθεί
στις περιπτώσεις όπου η μεταβλητή είναι δί-

τιμη, δηλαδή η πρόβλεψη είναι το αποτέλεσμα
μιας διαδικασίας Bernoulli με:

∗ Πιθανότητα επιτυχίας:

p = b0 + b1x

∗ Σχετική πιθανότητα επιτυχίας:
p

1− p
∗ Φυσικός λογάριθμος της

σχετικής πιθανότητας:

ln(
p

1− p
)

Η λογαριθμική αυτή συνάρτηση στην

ορολογία των λογαρίθμων ονομάζεται

logit της p και συμβολίζεται:

Logit(p) = ln(
p

1− p
)

Θέτοντας p = z και αντιλογαριθμίζον-
τας:

ez

1 + ez

που διατυπώνεται και ως:

1

1 + e−z
(8)

και αποτελεί την εκτίμηση της πιθανότη-

τας επιτυχίας μιας δίτιμης μεταβλητής

έστω Y .

• Ανάλυση Χρονοσειρών: Με τον όρο συμ-
βολικές χρονοσειρές εννοούμε ένα σύνολο από

διαδοχικά δεδομένα ποιοτικού χαρακτήρα (σύμ-
βολα). Η διαδοχή μπορεί να αναφέρεται είτε σε
χρονικό επίπεδο είτε σε επίπεδο διάταξης στον

χώρο. Μια συμβολική χρονοσειρά μπορεί να θεω-
ρηθεί πραγματοποίηση μιας Μαρκοβιανής Αλυσί-

δας.

– Μαρκοβιανή Ιδιότητα:

P (Xn+1 = x|X1 = x1, X2 = x2, ..., Xn = xn) =

P (Xn+1 = x|Xn = xn) (9)

– Ιδιότητα Χρονικής Ομογένειας:

P (Xn+1 = x|Xn = y) = P (Xn = x|Xn−1 = y)
(10)

– Πιθανότητα Μετάβασης σε n-
βήματα:

p
(n)
ij = P (Xn = j|X0 = i) (11)

– Πίνακας Μεταβάσεων n-οστού βή-
ματος: Αποτελείται από όλες τις πι-

θανότητες μετάβασης ν-οστού βήματος και
είναι στοχαστικός δηλαδή:

p
(n)
ij > 0

και ∑
j

p
(n)
ij = 1 (12)

3 Συμπεράσματα

Η χρήση λοιπόν των μαθηματικών μοντέλων στατισ-

τικής και πιθανοθεωρίας αποτελεί θεμελιώδες εργαλείο

στην ανάλυση δεδομένων και στην διαδικασία λήψης

αποφάσεων. Αναπτύξαμε την σημασία του ελέγχου
υποθέσεων για την επαλήθευση θεωρητικών ισχυρισ-

μών, τη συμβολή των μεθόδων ταξινόμησης στην πρόβ-
λεψη και κατηγοριοποίηση δεδομένων, καθώς και το
ρόλο της ανάλυσης χρονοσειρών στην κατανόηση της

χρονικής εξέλιξης φαινομένων. Η ενσωμάτωση αυτών
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των μεθόδων σε εφαρμογές της επιστήμης των δε-

δομένων επιτρέπει την εξαγωγή χρήσιμων συμπερασ-

μάτων από πολύπλοκα και πολυδιάστατα σύνολα δε-

δομένων. Παράλληλα, η ακριβής μαθηματική τους
θεμελίωση διασφαλίζει την εγκυρότητα και την αξ-

ιοπιστία των αποτελεσμάτων.

4 Αναφορές
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